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1. Wprowadzenie.

Gratulujemy udanego zakupu ! Solarowy buforowy regulator CSD-03 to nowoczesne
urzadzenie stuzgce do nadzorowania zaréwno samego procesu fadowania akumulatora jak
i napiecia oraz pragdu wyjsciowego. Zbudowany w oparciu o mikrokontroler posiada inteligentny
algorytm dziatania pozwalajgcy na mozliwie jak najszybsze natadowanie akumulatora niezaleznie od
warunkéw nasfonecznienia. Pomiar napie¢ i pragdow pozwala na petne bilansowanie mocy
wyjsciowej przez co wyeliminowana zostata potrzeba wstepnego podtadowania akumulatora w celu
zafgczenia napiecia wyjsciowego. Urzadzenie posiada elektroniczne zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowe oraz zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg akumulatora i baterii stoneczne;j.

Rys 1. Wyglad regulatora fadowania CSD-03.
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2. Instrukcja podlaczenia.

Sposob podigczenia urzagdzenia pokazany jest na Rys. 2.

Bateria stoneczna

Odbiorniki

12V
Rys 2. Sposoéb podfaczenia CSD-03.

Montaz urzadzenia na szynie DIN (TS35) nalezy rozpoczaé od odciggniecia klipsa (patrz
rys. 4). Nastepnie nalezy natozy¢ CSD-03 na szyne i wcisng¢ klips do oporu. Do listew zaciskowych
urzadzenia nalezy podigczaé¢ kable o przekroju zyt < 2.5mm? zakoriczone zaprasowanymi
tulejkami zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 2. Z uwagi na duze prady jakie mogg
ptynaé do lub z akumulatora, on sam powinien byé podtgczony przewodami o przekroju 2.5mm?
i dlugosci nie wiekszej niz 1m.

UWAGA:

Podlaczenie do akumulatora zbyt dlugich przewodéw o malym przekroju moze
powodowac jego niepelne naladowanie !

Na rys. 3. przedstawiono przyktadowy system telemetryczny zbudowany w oparciu o CSD-03
natomiast tabela 1 zawiera opis podstawowych stanéw pracy urzgdzenia.
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Rys 3. Przyktad zastosowania CSD-03.

Tab. 1. Zachowanie sie kontrolek sygnalizacyjnych w podstawowych stanach pracy urzgdzenia.

Kontrolka Chg | Kontrolka Uout

Stan pracy CSD-03

brak swiecenia bez znaczenia

= | Brak, nieprawidtowy poziom lub odwrotna
polaryzacja napiecia Usolar

Swiecenie badz

) . bez znaczenia = | Ladowanie akumulatora
miganie
bez znaczenia ciggte swiecenie = | Napiecie Uout zatgczone
bez znaczenia brak swiecenia = | Napiecie Uout wytaczone
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3. Budowa CSD-03 oraz zasada dzialania.

Solarowy regulator tadowania przeznaczony jest do montazu na szynie DIN (TS35). Posiada
obudowe wykonang z tworzywa sztucznego o szerokosci jednego modu tj. okoto 18mm i stopniu
ochrony IP20. CSD-03 wyposazony jest w dwie kontrolki: tadowania (Chg) oraz zatgczenia napigcia
wyjsciowego (Uout), kidre sygnalizujg wszystkie stany pracy urzgdzenia. Obwody zewnetrzne
regulatora podigcza sie do dwdch listew zaciskowych umieszczonych na dole i gérze obudowy.
Mocowania obudowy do szyny DIN dokonuje sie za pomocg klipsa znajdujgcego sie na spodniej
czesci CSD-03.

Listwa zaciskowa

Kontrolka tadowania

Kontrolka napiecia
wyjsciowego

Listwa zaciskowa

Klips mocujacy
Rys 4. Opis funkcjonalny CSD-03.

3.1 Zasada dziatania

Algorytm dziatania urzgdzenia opiera sie na dwdch najwazniejszych zatozeniach:
a) jak najszybszym natadowaniu akumulatora
b) najdtuzszym z mozliwych czasie zasilenia odbiornikow napieciem wyjsciowym.

Zalozenie a) realizowane jest poprzez wielostopniowy proces fadowania m.in. przeprowadzajgcy
akumulator przez stan, w ktéorym napiecie na jego zaciskach osigga wartos¢ 14.5V (tzw.
Jadowanie forsowne”). Prad tadowania ograniczony jest jedynie przez wydajnos¢ baterii
stonecznej czyli jej moc oraz stopieh nastonecznienia. Pobor pradu przez sam regulator wynosi
I;=1.2mA. Umozliwia to rozpoczecie procesu fadowania od najwczesniejszych godzin porannych i
zakonczenie poéznym wieczorem. W koncowej fazie regulator stabilizuje napiecie akumulatora na
poziomie Uaku=13.8V uzupetniajgc tadunek przez dostarczanie tzw. pradu ciekngcego. Kolejne
tzw. ,forsowne” tadowanie jest mozliwe gdy napiecie na zaciskach akumulatora spadnie ponizej
Uaku=12.8V. Taki algorytm dziatania pozwala na utrzymanie akumulatora w stanie prawie
petnego natadowania tj. od ok. 95+99% (ale nigdy nie przetadowania), zapewniajgc dtugg jego
zywotnosé.

Zatozenie b) realizowane jest poprzez wyliczanie w czasie rzeczywistym bilansu energetycznego
systemu oraz zapamigtanie stanu nastonecznienia, dla ktérego bilans ten jest nieujemny.
Urzadzenie dokonujgc pomiardw napie¢ i prgdéow na biezgco decyduje o tym czy odbiorniki
podigczone do zaciskow Uout mogg by¢ jeszcze zasilane, czy tez dalsze zasilanie grozi
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uszkodzeniem akumulatora. Przyjeto, ze akumulator moze by¢ roztadowywany do napiecia
10.5V. W przypadku gdy napiecie na zaciskach akumulatora spadnie ponizej tej warto$ci w celu
jego ochrony nastgpi odigczenie odbiornikéw. Jezeli jednak po odtgczeniu napiecia wyjsciowego
nastgpi doptyw energii stonecznej o wartosci pozwalajgcej na zasilenie odbiornikow, CSD-03
zatgczy napiecie Uout bez oczekiwania na wstepne podfadowanie akumulatora. Jest to
bardzo cenna wtasciwo$¢ urzadzenia gdyz w systemach, w ktérych stosuje sie akumulatory o
duzej pojemnosci np. ok. 45Ah sam proces podtadowania akumulatora przy stabym
nastonecznieniu moze zajg¢ nawet kilka dni. CSD-03 wykrywajgc taki stan pozwala rozpoczac
prace roztadowanego systemu solarnego juz od ,pierwszych promieni stonecznych”,
przewyzszajgc w ten sposéb inne urzadzenia tego typu dostepne na rynku.

Regulator CSD-03 za posrednictwem dwoch kontrolek moze sygnalizowacé kilka stanéw pracy:

Podstawowe stany pracy

Kontrolka Chg

Kontrolka Uout

Stan pracy CSD-03

brak swiecenia

bez znaczenia

Brak, nieprawidtowy poziom lub odwrotna
polaryzacja napiecia Usolar

Swiecenie bgdz
miganie

bez znaczenia

t adowanie akumulatora

bez znaczenia

ciggte Swiecenie

Napiecie Uout zatgczone

bez znaczenia

brak swiecenia

Napiecie Uout wytgczone

Dodatkowe stany pracy

Kontrolka Chg

Kontrolka Uout

Stan pracy CSD-03

ciggte Swiecenie

bez znaczenia

tadowanie akumulatora (fadunek akumulatora
<70%)

miganie

bez znaczenia

tadowanie akumulatora (fadunek akumulatora
>70%)

jeden btysk
poprzedzony
diuzszg przerwa

bez znaczenia

Akumulator natadowany

brak swiecenia

brak swiecenia

Brak badz nieprawidtowy poziom napiecia
akumulatora

bez znaczenia

krétkie btyski
powtarzajgce sie co
ok. 2s

Zbyt duzy prad w obwodzie Akumulator - Uout

Uwaga: stany, dla ktérych wystepuje komentarz ,bez znaczenia” mozna tgczy¢ np.:
ciggte Swiecenie kontrolki Uout + ciggte Swiecenie kontrolki Chg oznacza - tadowanie akumulatora
(<70% tadunku), napiecie Uout zatgczone.
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4. Dane techniczne urzadzenia i parametry stosowania

Lp. | Opis Wartosé | Jednostka
4.1 Obudowa
1 Wymiary 18x90x60 (szer. x wys. x gteb.) ([mm]
2 |Masa 70 [g]
Stopien ochrony obudowy IP20 -
4.2 Zasilanie
4  |Zakres napiecia z baterii stonecznej Usolar < 30 [V]
Zatacronym haptecis Uout ok. 1.1 A
6 |Pobdr pragdu przez QSD-OS przy ok 0.4 [MA]
wytgczonym napieciu Uout
4.3 Sekcja akumulatora
Znamionowe napiecie pracy Un 8+15 V]
Znamionowa pojemnos¢ bez ograniczen -
Dolny prog odtgczenia Uout 10.5 V]
10 |Gérny prég zatgczenia Uout 11.5 V]
lub miedzy 10.5 a 11.5V w zaleznosci
o bilansu energetycznego patrz 3.1.b
11 |Prad tadowania ograniczony baterig stoneczna
ale nie wiekszy niz 6.3 [A]
12 |Gérny prég napiecia tadowania forsownego |14.5 + 1% V]
13 |Prég napiecia podtrzymania 13.8+1% V]
4.4 Zabezpieczenia
14 |Przed odwrotng polaryzacjg akumulatora |elektroniczne -
15 |Przed odvx{rotna polaryzacjg baterii clektroniczne -
stonecznej
16 |Nadmiarowo prgdowe akumulator - Uout |elektroniczne In=3.15 [A]
17 |Nadmiarowo pragdowe akumulator - solar |elektroniczne In=3.15 [A]
4.5 Warunki klimatyczne
18 |Temperatura otoczenia -25 + 455 [°C]
19 |Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia maks. 95% w temp. 55°C -
4.6 Sekcja Uout
20 |Maksymalne napiecie wyj$ciowe 14.9 V]
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5. Ochrona srodowiska

5.1 Postepowanie z odpadami opakowaniowymi
Opakowan, w ktérych dostarczane sg urzadzenia, nie nalezy wyrzuca¢ do pojemnikéw na

odpady komunalne.
@Y

%W

Opakowanie zostato oznakowane znakiem recyklingu. Zgodnie z ustawg o opakowaniach
i odpadach opakowaniowych uzytkownik zobowigzany jest zadba¢ aby poszczegdine elementy
opakowania trafity do wtasciwych pojemnikdw zbidrki selektywne;.

5.2 Postepowanie z bateriami i urzadzeniami po zakonczeniu uzytkowania

Wymienionych baterii/akumulatorow, ani takze samego urzadzenia po zakonczeniu
uzytkowania, w zadnym wypadku, pod karg grzywny nie wolno wyrzuci¢ do pojemnika na odpady
komunalne, o czym informuje zamieszczony znak.

Zaréwno baterie (akumulatory), jak i inne czesci i podzespoly urzadzenia, zawierajg
substancje niebezpieczne lub szkodliwe, i dlatego podlegajg przepisom ustawy o ich zbieraniu
i recyklingu. Celem niedopuszczenia aby te grozne substancje dostaty sie do sSrodowiska
naturalnego, w catym kraju istnieje system zbierania, odzysku i przetwarzania odpadéw
elektrycznych i elektronicznych.

Jesli wymiany baterii lub catego urzadzenia dokonuje serwisant firmy COMMON, zabierze je
ze sobg do Firmy, gdzie zostang zabezpieczone a nastepnie przekazane organizacji recyklingowe;.
Jesli wymiany dokonuje przedstawiciel firmy uzytkownika, to postepowanie powinno by¢ zgodne
z zasadami postepowania ze zuzytym sprzetem elektronicznym, przyjetymi w przedsiebiorstwie
uzytkownika (np. systemem zarzadzania srodowiskowego wg ISO 14001).

W kazdym innym przypadku (np. jesli w przedsiebiorstwie jeszcze nie ustanowiono systemu
postepowania ze zuzytym sprzetem elektronicznym), zuzyte baterie lub cate urzadzenie nalezy
dostarczy¢ do wtasciwego punktu zbidrki. Informacje o bezptatnych punktach zbiorki znajdujg sie na
przyktad na stronie:

http://www.elektrosmieci.pl/

a takze na stronach internetowych urzedéw miejskich i gminnych.


http://www.elektrosmieci.pl/
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Lista serwiséw autoryzowanych w Polsce
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